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Henner Brinkmann, Hervé Philippe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 617
8.1 Principles of Tree-Reconstruction Methods . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 617
8.2 The Universal Tree of Life According to Woese . . . . . . . . . . . . . . . . . . 621
8.3 Reconstruction Artefacts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 624

8.3.1 Multiple Substitutions Generate Reconstruction Problems . . . 624
8.3.2 Mutational Saturation Versus Resolving Power . . . . . . . . . . . . . 625
8.3.3 Compositional Bias . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 628
8.3.4 Long-branch Attraction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 628



Contents XXV

8.3.5 Heterotachy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 630
8.3.6 Rare Genomic Events as an Alternative Approach? . . . . . . . . . 632

8.4 Lateral Gene Transfer and the Quest for a Phylogeny
of the Organisms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 635

8.5 A New Evaluation of the Universal Tree of Life . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637
8.5.1 The Root of the Universal Tree of Life . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637
8.5.2 Prokaryotic Phylogeny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 640
8.5.3 Eukaryotic Phylogeny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641

8.6 The Importance of an Evolution by Simplification
and by Extinction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 643

8.7 Exobiology, a Procession of Extinctions? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 646
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 647

9 Extremophiles
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