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Trouve-t-on des acides aminés ailleurs
gue sur terre ?

Dans la phase gazeuse de Sagittarius B2, un
précurseur de la glycine
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Belloche et al., A&A., 544 (2008) A19 . 3 L.
aminoacétonitrile
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ﬁ“t Glycine
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Dans la matiére soluble organique des s Alarine
météorites (chondrites carbonées) , e AIB
‘s"i/.,
Pizzarello et al., Meteorites and the Early Solar System I/ ¢
(2006) 625-651 météorite de Jusqu’a 80 acides aminés
Murchison identifiés

Dans les grains cométaires

Elsila et al., Meteor.Planet.sci., 44 (2009) 1323-1330
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Comment expliquer leur formation
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30 acides aminés

Meinert et al., Chem.PlusChem., 77 (2012) 186-191
Analogues en laboratoire 4




Voies de formation possibles

A partir de carbamates
Irradiation + énergie thermique

Méthylamine Carbamate Glycinate
N saon| L R e | TR
\N—Cli—H + CO, —» |H—C Ne—H >/C—N< —V> H— C—N—H //C—T—N\
H 1' 1' |L o CH, |L l © Y H

Bossa et al., A&A., 506 (2009) 601-608

Synthése de Strecker
énergie thermique

Aldéhyde ou

, Aminoalcool Imine Aminonitrile Acide aminé
cetone y
Ry S Ry O R
ﬁ T | " HeooH T CN | Mmoo | y
a + ! — H—O—C—N\ — C=—=N—="H —> NEC—C—N\ — > C—C—N
SN N ! e | " 7 1 N\
Re + H,0 Re Ry
+ NH;,

Possible en phase solide ?




Voies de formation possibles

25 molécules détectées dans la
coma (gaz) de la comete Hale-Bopp
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Bockelée-Morvan et al., Comets Il (2005)



Expériences en laboratoire sur des
analogues de grains comeétaires
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Différentes réactions déja validées en
phase solide
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Formaldéhyde Aminométhanol Méthanimine Aminoacétonitrile N Glycine
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o) H " H H _ H H 1o n
I | | ™ Hcoon N CN | " 2no0! |
e + N —> H—O—C—N\ —> /C:N—H —» N=c—C N\ — /C—C—N
N | H H IL H :o/ |
H + H,0 , H
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Bossa et al. ApJ, 707, 1524 (2009) Vinogradoff et al. PCCP, Danger et al. A&A 535, A47 (2011) Impossible
14(35):12309-20 (2012) en phase
solide
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Difféerentes réactions déja va
phase solide

Acétaldéhyde a-aminoéthanol Ethanimine
H
O
[ T | " heoon N
c + N —>> H—O—C—N\ —> /C:N—H
ch/ S T I H HsC
CHs + H,0

Duvernay et al. A&A, 523, A79 (2010) Vinogradoff et al. J. Phys. Chem. A,
116, 2225-2233 (2012)

lidées en



Différentes réactions déja validées en
phase solide

Acétone 2-aminopropan-2-ol (CH;),CO, NH;

0 H CH3H
[ | ? L/ N\

[ )
AN T H_O_T_N\
HsC CHy H H Iy H
3

Réchauffement (20-220 K)
> P
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Cas de I’Acétone : role de l'eau
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Différentes réactions déja validées en
phase solide

Acétone 2-aminopropan-2-ol (CH;),CO, NH,
R
P + /N\ O H—O—C—N
HsC CHs H
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Cas de I’Acétone : role de l'eau
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L'eau piege les réactifs dans la
phase solide
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Fresneau et al. MNRAS 443, 2991-3000 (2014)



Cas de I’Acétone : role de l'eau

Confirmation par spectrométrie de masse en utilisant 1*NH; ou °NH,
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Cas de I’Acétone : role de l'eau

Longueur d'onde (um)
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Conclusions et perspectives

e RoOle multiple de l'eau :
* Diffusion =) impacte les cinétiques de réactions

H

e Réactif ‘ CHZO + HZO —-> H—O—C:?—O—H Duvernay et al. PCCP, accepté (2014)
H

H

e (Catalyse ‘ CH,O0 + HCN —»> NEc—%—o_H Danger et al. PCCP 16, 3360 (2014)

CH
® H

e Piégeage ‘ (CH;),CO + NH; > H—o—c::—N< Fresneau et al. MNRAS 443, 2991-3000 (2014)

H
CHj
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Conclusions et perspectives
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Conclusions et perspectives

H

CH,0 + HCN
P N==c—c—o—+H Fresneau et al. en préparation
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