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Vision évolutionniste




L’origine de |la biodiversité

« Diversification »




L’origine de la biodiversité
Charles Darwin (1859) :

« probablement tous les
étres organiques qui ont
jamais vécu sur notre
planete descendent
d'une forme primordiale »




Une seule origine de la vie

Chromosome

g _ Transfer RNA
with amino acid
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Messenger
RNA leaves
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Biologie moléculaire (1950...) _



Deux types d’organismes

Procaryotes Eucaryotes
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Deux types d’organismes

“It Is a waste of time to attempt a phylogeny
for prokaryotes (bacteria)” (Stanier, 1957)



Trois domaines du vivant
e |

Carl Woese (70’s) : la réevolution ‘woesienne’
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Animaux

Bacteria
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Le portrait robot du cenancétre (LUCA)

~ Membrane lipidique

> ATPase de membrane

. Matériel génetique : ADN
(génome ~500-1000 genes)

» Ribosomes

> Métabolisme C et E complexe




Le portrait robot du cenancétre (LUCA)

LUCA était une cellule « moderne »



Le portrait robot du cenancétre (LUCA)

Organismes actuels
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Apres le cenancétre
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Apres le cenancétre

(Tenericutes)

Eucarya

Green AFCNOED  enwmestsn srme
e it o
Bactera

Bacteria

Aclinobacteria  Armatimonadetes Nomurabacteria @ @ Kaiserbacteria

@ Adlerbacteria
® Campbellbacteria

Bacteria

Zixibacteria Atribacteria
Cloacimonetes Aquificae
Fibrobacteres  Calescamantes
Gemmatimonadetes  Caldiserica
Fiageiaes ‘WOR-3 Dictyoglomi

Chioroflexi

Firmicutes

TAO6  Thermotogae Cyanobacteria
Trichamotads Paribacteria Deinococ g
Laiesclba%t;g ;wmigns / Giovannonibacteria
Fusobac 4 fai L) @ Wolfebacteria
Melainabacteri
Mronperls Marinimicrobia @ . R;}I(:a cheria ®orgensenbacteria
i vibact . L]
Bacteroidetes _/anavibactent ) "
Chiorobi Caldithrix WOR1

‘@ Azambacleria

PVC Parcubacteria
superphylum / z @ Yanofskybacteria

Planctormycetes i ) / ; @ Moranbacteria

Chlamydia Elusimicrobia NN \ / - 2 ? - -
Lentisphaerae, = 4 == . = @ Magasanikbacteria
Verrucomnicrobin 88 > '® Uhrbacteria

Candidate
Phyla Radiation

® Falkowbacteria
Omnitrophica @

@ SM2ZFI
Ami"icenl::l,;cimi}gm - S = @ Peregrinibacteria
Tectomicrobia, Mody e e - - : Pe condlabeciena o -
Nitrospirae - c Saceharibacteria
9 Dadabact - - ; ® Berkelbacteria
hradssiitocteros

V4 [ ]
Deferribacteres e
Hydrogenedentes NKB19

= Woesebacleria
Sinchietss / : B Shapiebaciona
. Virthbacteria - @ Amesbacteria
TME @ / | ® " Collierbacteria
Epsilenproteebacteria \ Pacebacteria
Beckwithbacteria

’ ’ 3 Roizmanbacteria
kabacteria WSé_ e Gottesmanbacteria

CPR1 Levybacteria
CPR3 @ | Daviesharteria i
Katorobacteria . Comtachumions,  Mcrogenomates

Alphaproteobacteria WWE3

Zetaproteo.

Acidithiobacillia

Beloprotebacteria

04
Gammaproteobacteria

Eucaryotes

Micrarchaeoto @
Diapherotrites
Nanohaloarchaecta

4 Aenigmarchagola
t s rC e e S Parvarchaeota
DPANN

Pacearchaeota @®
Manaarchaeota YNPFFA
Woesearchasota Aigarch.

Altiarchaeales  Haloboclerio
Z7MEA3

Opisthokonta

Methanopyri

Methanacocci TACK

Hodesarchoea

Thermecorci Thaumarchaeala rchaeplastida
Methanabecteri

Chromalveolata
Amoebozoa

Hug et al. 2016 S



Apres le cenancétre

(Tenericutes)
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Apres le cenancétre : les bactéries
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Apres le cenancétre : les bactéries

@ COzfixation
@ Kz fixation
) Sulfur cycling

@ Nitrogen cycling
@ H: oxidation

@ H: production

@ Acrobic respiration
() Mone of the above




Apres le cenancétre : les bactéries

We live now In the "Age of Bacteria".
Our planet has always been in the
"Age of Bacteria”

Stephen J. Gould (1996)



Apres le cenancétre : les archées
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Evolution beaucoup plus progressive des
differentes groupes et métabolismes



Apres le cenancétre : les eucaryotes

3 domaines primaires
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Apres le cenancétre : les eucaryotes

2 domaines primaires

E

Ay




Apres le cenancétre : les eucaryotes
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Apres le cenancétre : les eucaryotes
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Diversification dans un petit nombre de super-groupes.
Diversité métabolique réduite.



Apres le cenancétre : les eucaryotes
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Apres le cenancétre : les eucaryotes
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Des ancétres « modernes »
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Conclusions

- Le cenancétre/LUCA était un organisme complexe.

- Les ancétres des bactéries, archées et eucaryotes ressemblaient
a des especes modernes.

- Le fonctionnement de base des cellules n’a pas changé
pendant des milliards d’années.

|:>pas de « complexification » en continu.

- Les bactéries se sont diversifiees il y a >3 milliards d’années. La
plupart des especes sur Terre sont des bactéries.

- Les eucaryotes se sont diversifies beaucoup plus tard.



